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LA RADIACION COSMICA DE
FONDO

revisoramente, Gamow, en los trabajos que ya

hemos examinado, habia separado la materia

en materia propiamente dicha y radiaciones

y conferia a estas ultimas caracteristicas

sobre-naturales, metafisicas, como las
de conservarse siempre iguales al margen de las
transformaciones generales de la materia, concentrarse
en un lugar de existencia imposible, en una capa
esférica en el borde indeterminado e indeterminable del
universo, viajar eternamente en movimientos radiales
hacia el centro del mundo o en traslaciones a través
de los circulos maximos, volviendo siempre al punto de
partida, etcétera. La prevencion gamowiana tenia por
objeto justificar con otro argumento mas la veracidad de
la teoria cosmoldgica relativista. Era posible encontrar
particulas y elementos fdsiles que se hubiesen
conservado sin cambio desde el momento de la gran
radiacion o explosion, los cuales constituirian la prueba
fehaciente de ese acontecimiento.

Ya adelantamos algo sobre la naturaleza irracional
y anticientifica de esta pretension. En lo que sigue
transcribiremos los trabajos en los que este argumento
toma su forma moderna; son los papeles de Penzias
y Wilson y Dicke, Peebles y Wilkison; después de ello
ampliaremos las consideraciones que sobre este tema
ya hemos expresado en el analisis de los conceptos de
Gamow.

Fueron Penzias y Wilson quienes alborotaron
la estulticia relativista con el descubrimiento de una
radiacion de cuerpo negro, isémétrica (que registraba la
misma intensidad desde cualquier punto de la béveda
celeste), sin variaciones estacionales, con un valor
cercano a los 3.5° K'y con un origen mucho mas alla de
los cuerpos celestes conocidos.
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Las mediciones de la temperatura efectiva de
la estatica del cenit por la antena de bocina
receptora de 20 pies (Crawford, Hogg, y Hunt
1961) en el Laboratorio de Crawford Hill, Holmdel,
New Jersey, a 4080 Mc/s, han resultado en un
valor de cerca de 3.5° K mas alto de lo esperado.
Este exceso de temperatura es, dentro de los
limites de nuestras observaciones, isotrépico, no
polarizado, y libre de variaciones estacionales
(Julio, 1964-Abril, 1965). Una posible explicacién
para el exceso observado de temperatura del
ruido es la que han dado Dicke, Peebles, Roll, y
Wilkinson (1965) en una carta anexada en esta
publicacion.

—

Muijer recostada en barca
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La temperatura total medida por la antena en el
cenit es 6.7° K, de los cuales 2.3° K son debidos
a la absorcién atmosférica. La contribucion
debido a las pérdidas éhmicas en la antenay a
la resonancia es 0.9° K.

Esta radiacion no era atribuible a ningun cuerpo
en el universo “observable”, por lo que se imputd a
una fuente muy lejana, en realidad situada en los
confines del universo, en su borde mismo, la cual,
sorprendentemente, constituia un remanente de la
explosion originaria que milagrosamente se mantenia
en su estado primigenio.

En el mismo Astrophysical Journal en el que
se daba cuenta de ese portentoso descubrimiento,
Dicke, Peebles y Wikinson hacen la primera
interpretacion relativista del mismo.

Uno de los problemas basicos en cosmologia
es el de la singularidad, caracteristica de
las soluciones cosmolégicas familiares de
la ecuacién de campo de Einstein. También
es desconcertante la presencia en exceso
de materia sobre antimateria en el universo,
porque se piensa que los bariones y leptones
se conservan. Entonces, en el marco de la
teoria convencional no podemos entender el
origen de la materia o del universo. Podemos
distinguir tres intentos principales de resolver
estos problemas.

1. La asuncion de creacién continua (Bondi
y Gold 1948; Hoyle 1948), la cual evita la
singularidad postulando la existencia de un
universo en expansion por todos los tiempos
y una continua pero lenta creacion de materia
nueva en el universo.

2. La asuncion (Wheeler 1964) de que la
creacion de nueva materia esta intimamente
relacionada con la existencia de la singularidad,
y que la solucién de ambas paradojas puede
ser encontrada en un tratamiento cuantico
mecanico adecuado de las ecuaciones de
campo de Einstein.

3. La asuncién de que la singularidad es
el resultado de una sobre idealizacion,

1 Penzias A. A., R. W. Wilson, A measurement of excess antenna
temperature at 4080 Mc/s, Astrophysical Journal, Vol. 142, pp. 419-
421, May 13, 1965, Bell Telephone Laboratories, Inc. Crawford Hill,

Holmdel, New Jersey

el requerimiento de estricta isotropia o
uniformidad, y que esto podria no ocurrir
en el mundo real (Wheeler 1958; Lifchitz y
Khalatnikov 1963).

Si esta tercera premisa es aceptada
tentativamente como una hipétesis de trabajo,
lleva consigo una posible solucién a la segunda
paradoja, porque la materia que vemos ahora
a nuestro alrededor representa el mismo
contenido de bariones de la expansion previa
de un universo cerrado, oscilando por siempre.
Esto nos releva de la necesidad de entender el
origen de la materia en cualquier tiempo finito
en el pasado. En este escenario es esencial
suponer que al tiempo del maximo colapso la
temperatura del universo excederia 10'° °K,
para que las cenizas del ciclo previo fuesen
procesadas como hidrdégeno requerido para las
estrellas en el préximo ciclo.

Aun sin estas hipétesis tiene interés inquirir
acerca del universo en estos primeros
tiempos. Desde este mas amplio punto de
vista es necesario no limitar la discusion a los
modelos cerrados oscilantes. Aun si el universo
tuvo un origen singular deberia haber sido
extremadamente caliente en sus primeras
etapas.

¢ Podria el universo ser llenado con radiacion de
cuerpo negro desde este posible estado de alta
temperatura? Si asi es, es importante notar que
en la medida en que el universo se expande,
el corrimiento cosmoldgico al rojo serviria para
enfriar adiabaticamente la radiacidon, mientras
se conserva el caracter termal. La temperatura
de radiacion variaria inversamente al parametro
de expansion del universo.

Es posible esperar la presencia de radiacién
termal, proveniente de la bola de fuego, si
podemos trazar la expansion del universo
hacia atras hasta un tiempo cuando la
temperatura era del orden de 10 °K (~m _c?).
En ese estado, esperariamos encontrar que la
abundancia de electrones se ha incrementado
sustancialmente, debido a la produccion termal
del par-electrén, a una densidad caracteristica
de la temperatura solamente. Inmediatamente
se verifica que, cualquiera que sea la historia
precisa del universo, la longitud de absorcién del
fotdn se volveria corta con esta alta densidad
del electron, y el contenido de radiacion del
universo se habria ajustado rapidamente a una
distribucion del equilibrio termal debido a los



procesos de creacidn-par y aniquilacion. Este
ajuste requiere un corto intervalo de tiempo
comparado con el tiempo caracteristico de la
expansion del universo, ya sea que se trate
del cosmoldgico de la relatividad general o de
la teoria de la rapida evolucidon de Brans-Dicke
(Brans y Dicke 1961).

El anterior argumento del equilibrio puede ser
aplicado también a la abundancia de neutrones.
En la época en que T>10'"° °K, la abundancia
de electrones y protones altamente termales
seria suficiente para asegurar una abundancia
de electrones tipo neutrinos en equilibrio
termal, asumiendo la presencia de procesos de
produccién de pares de neutrino-antineutrino.
Esto significa que una distribucion estrictamente
termal de neutrinos y antineutrinos, en equilibrio
termal con la radiacién, habria sido emitida en
la fase de alta contraccion. Posiblemente, aun la
radiacion gravitacional podria estar en equilibrio
termal.

Sin algun conocimiento de la densidad de
la materia en la bola de fuego primordial no
podemos establecer la actual temperatura de
la radiacién. Sin embargo, un limite superior
aproximado es proveido por la observacion
de que la radiacién de un cuerpo negro a
una temperatura de 40 °K proporciona una
densidad de energia de 2x102% gm cm?®
muy aproximada al total maximo de energia
compatible con la constante de Hubble y el
parametro de aceleracion. Evidentemente, seria
de considerable interés intentar detectar esta
primitiva radiacion directamente.

Dos de nosotros (P. G. R. y D. T. W) hemos
construido un radiémetro y una antena de
recepcion capaces de una medida absoluta
de radiacion termal a una longitud de onda
de 3 cms. La eleccion de la longitud de onda
fue dictada por dos consideraciones, una,
que a longitudes de onda muy cortas la
absorcion atmosférica seria un problema, y
otra, que a longitudes de onda mayores las
emisiones galacticas y extragalacticas serian
apreciables. Extrapolando de la radiacion de
fondo observada a longitudes de onda mayores
(~100 cms.) de acuerdo con el espectro de la
ley de fuerza caracteristica de la radiacion del
sincrotrén... podemos concluir que el total de la
radiacion de fondo a 3 cms. debido a las fuentes
galécticas y extragalacticas no deberia exceder
de 5x10° °K cuando se toma el promedio de
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todas las direcciones. La radiacién a 3 cms.
de las estrellas es <10° °K. La contribucion
a la radiacion de fondo debido a la atmdsfera
se espera que sea aproximadamente de 3.5
°K, y esto puede ser medido acuciosamente
ajustando la antena (Dicke, Beringer, Kyhl, Vane
1946).

Mientras que nosotros no obtuvimos resultados
con nuestros instrumentos, recientemente
supimos que Penzias y Wilson (1965), de los
laboratorios Bell Telephone, han observado
radiacion de fondo a una longitud de onda de
7.3 cms. Intentando eliminar (o contabilizar)
toda contribucion al ruido a la salida de su
receptor ellos terminaron con un residuo de
3.50 + 1 °K. Aparentemente esto podria ser
debido a radiacién de origen desconocido
entrando a la antena.

Es evidente que son necesarias mas
mediciones para determinar un espectro
y esperamos continuar nuestro trabajo a 3
cm. Esperamos también ir a una longitud de
onda de 1 cm. Entendemos que mediciones a



longitudes de onda mayores que 7 cms. pueden
ser llevados por Penzias y Wilson.

Una temperatura mayor que 10" °K durante
la fase de alta contraccion del universo es
implicada fuertemente por una temperatura
actual de 3.5° para la radiacion de cuerpo negro.
Hay dos casos razonables para considerar.
Asumiendo una cosmologia oscilatoria libre
de singularidad, creemos que la temperatura
debe haber sido suficientemente alta como
para descomponer los elementos pesados
del ciclo previo, ya que no hay evidencia
observacional de cantidades significativas de
elementos pesados en las partes exteriores de
las estrellas mas viejas de nuestra galaxia. Si la
solucién cosmoldgica tiene una singularidad, la
temperatura se elevaria mucho mas alla de los
10" °K al aproximarse a la singularidad (ver, p.
ej. Fig. 1).

Ha sido sefalado por uno de nosotros (P. J. E.
P.) que la observacion de una temperatura tan
baja como 3.5° K, juntamente con la abundancia
estimada de helio en la protogalaxia, da alguna
evidencia importante acerca de las cosmologias
posibles (Peebles, 1965).[

Esto es asi de la siguiente manera.
Considerando de nuevo la época T>> 10
°K, vemos que la presencia de electrones y
neutrinos termales habrian asegurado una
abundancia casi igual de protones y neutrones.
Una vez que la temperatura ha caido tan
bajo que la foto disociacién de deuterio no es
tan grande, los neutrinos y protones pueden
combinarse para producir deuterio, el cual a
su vez rapidamente se transforma [burns] en
helio. Este fue el tipo de proceso imaginado por
Gomow, Alpher, Herman y otros (Alpher, Bethe
y Gamow 1948; Alpher, Follin y Herman 1953,
Hoyle y Tayler 1964). Evidentemente la cantidad
de helio producida depende de la densidad de
la materia en el tiempo en que la formacién
de helio se hizo posible. Si en este tiempo la
densidad de los nucleones era suficientemente
grande, una cantidad apreciable de helio
podia haber sido producida antes de que
la densidad cayera tan bajo para que las
reacciones se produjesen. Entonces, desde
un limite superior a la posible abundancia de
helio en la protogalaxia, podemos poner un
limite superior a la densidad de la materia al
tiempo de la formacion de helio (lo cual ocurre a
una temperatura suficientemente definida, casi
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independendiente de la densidad) y entonces,
dada la densidad de la materia en el actual
universo, tenemos un limite inferior en la actual
temperatura de la radiacion. Este limite varia
como la raiz cubica de la actual densidad media
asumida de la materia.

Mientras que poco es confiablemente conocido
acerca del posible contenido de helio de la
protogalaxia, un limite superior razonable
consistente con la actual abundancia de
observaciones es 25 porciento helio por
masa. Con este limite, y asumiendo que la
relatividad general sea valida, entonces si la
actual temperatura de radiacion fuese 3.5°K,
concluimos que la densidad de la materia
en el universo podria no exceder de 3x10%
gm cm? (ver Peebles 1965, para un detallado
desarrollo de los factores que determinan este
valor). Este es un factor 20 abajo de la densidad
promedio estimada de la materia en la galaxia
(Oort 1958), pero esta estimacidon no es lo
suficientemente confiable para ser valida en
esta densidad baja.

Conclusiones

Mientras todos los datos no estén en la mano,
proponemos presentar aqui las conclusiones
posibles que se pueden establecer si
consideramos tentativamente que las
mediciones de Penzias y Wilson (1965) indican
una radiacion de cuerpo negro de 3.5°K.
También asumimos que el universo puede
ser considerado isotrépico y uniforme y que
la actual densidad de energia en radiacion
gravitacional es una pequefa parte del todo.
Wheeler (1958) ha sefialado que la radiacion
gravitacional podria ser importante.

Con el propdsito de obtener resultados
numeéricos definitivos consideramos que la
edad actual [del universo], segun el corrimiento
al rojo de Hubble, es de 10" anos.
Asumiendo la validez de las ecuaciones
de campo de Einstein, la discusién anterior
y los valores numéricos imponen severas
restricciones al problema cosmoldgico.
Las conclusiones posibles son discutidas
convenientemente bajo dos rubros: la asuncién
del universo ya sea como un espacio abierto o
uno cerrado.

Universo abierto. De las observaciones actuales
no podemos excluir la posibilidad de que la
total densidad de la materia en el universo esté
sustancialmente por debajo del valor minimo



de 2x10%° gm cm? requerido por un universo
cerrado. Asumiendo que la relatividad general
es valida, hemos concluido de la discusion de la
conexion entre la produccion de helio y la actual
temperatura de radiacién que la densidad
material actual en el universo debe ser < 3x10°
%2 gm cm?, un factor de 600 mas pequefio que
el limite para un universo cerrado. La densidad
de la energia de la radiacion termal es aun
mas pequena, y de acuerdo con la anterior
argumentacion esperamos que lo mismo sea
verdad para los neutrinos.

Aparentemente, con la asuncién de la
relatividad general y una temperatura primordial
consistente con los actuales 3.5° K, estamos
forzados a adoptar un espacio abierto, con
muy baja densidad. Esto descarta la posibilidad
de un universo oscilante. Ademas, como
Einstein (1950) sefald, este resultado es
inequivocamente no-Machiano en el sentido
de que con una tal baja densidad de masa
no se puede asumir razonablemente que las
propiedades inerciales locales del espacio son
determinadas por la presencia de materia mas
que por alguna propiedad absoluta del espacio.
Universo cerrado. Este podria ser el tipo
de universo oscilante visualizado en los
sefalamientos introductorios, o podria ser
un universo en expansion desde un estado
singular. En el marco de la presente discusion
la densidad de masa requerida en exceso de
2x10%° gm cm? podria no ser debida a la
radiacion termal o a neutrinos, y se debe
presumir que es debido a la materia ordinaria,
quiza gas intergalactico uniformemente
distribuido o en grandes nubes (pequefas
protogalaxias) que no han generado aun
estrellas (ver Fig. 1).

Con este gran contenido de materia, el limite
puesto a la temperatura de radiacion por el bajo
contenido de helio del sistema solar es muy
severo. La temperatura actual de cuerpo negro
se espera que exceda 30°K (Peeble 1965). Un
camino que hemos encontrado razonablemente
capaz de decrecer este limite inferior a 3.5° K
es introducir un escalar de campo de cero masa
en la cosmologia. Es conveniente hacer esto sin
invalidar la ecuacién de campo de Einstein, y
la forma de la teoria para la cual la interaccién
escalar aparece como una ordinaria interaccion
de materia (Dicke 1962) ha sido empleada. La
ecuacion cosmoldgica (Brans y Dicke 1961)
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fue integrada originalmente sdlo para un frio
universo, pero una reciente investigacion de las
soluciones para un universo caliente indican
que con el campo escalar el universo se habria
expandido a través del rango de temperatura
T~ 10° °K tan rapidamente que esencialmente
no se habria formado el helio. La razén para
esto es que la parte estatica del campo escalar
contribuye con una presion justamente igual
a la densidad de energia del campo escalar.
Por contraste, la presién debida a la radiacién
electromagnética incoherente o a particulas
relativistas es un tercio de la densidad de
energia. Entonces, si nos movemos hacia
atras a un universo altamente contraido,
encontrariamos que la densidad de energia
del campo escalar excede a todas las otras
contribuciones, y que esta energia del campo
escalar rapidamente incrementada provoca que
el universo se expanda a través de la altamente
contraida fase mucho mas rapidamente de lo
que lo haria si el campo escalar desapareciera.
El elemento esencial es que la presion se
aproxima a la densidad de energia, en mas
que un tercio de ésta. Cualquier otra interaccion
que pudiera causar esto, tal como el modelo
de Zel'dovich (1962), evitaria también una
apreciable produccion de helio en el altamente
contraido universo.

Retornando al problema planteado en el
primer paragrafo, concluimos que es posible
poner la conservacién del barién en un camino
razonable si el universo es cerrado y oscilatorio.
Para evitar una produccién catastréfica de helio,
o la densidad actual de la materia deberia ser
<3x10* gm cm?, o existir alguna forma de
energia [energy content] con una presién muy
alta, como el escalar de cero masa, capaz de
moverse rapidamente en el universo durante
el periodo de formacion del helio. Para tener
un espacio cerrado se necesita una densidad
de energia de 2x102° gm cm?. Sin un escalar
cero-masa, o alguna otra interaccion “fuerte”, la
energia no podria estar en la forma de materia
ordinaria y se puede presumir que sea radiacion
gravitacional (Wheeler 1958).

Otra posibilidad para cerrar el universo, con la
materia proveyendo el contenido de energia,
es la asuncién de que el universo contiene
una abundancia neta de electrén tipo neutrino
(en exceso respecto de los antineutrinos)
grandemente mayor que la abundancia



de nucleones. En este caso, si la abundancia de neutrinos fuese tan grande que esos neutrinos
degenerasen, la degeneracion habria forzado un pequefisimo equilibrio de la abundancia de neutrones
en el primitivo altamente contraido universo, removiendo entonces la posibilidad de que reacciones
nucleares llevasen a la formacion de helio. Sin embargo, la razdén requerida de lepton a baridn debe ser
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Fig. 1. Posible historia termal del universo. El
cuadro muestra la historia termal previa del
universo asumiendo un modelo cosmoldgico
homogéneo, isotrépico, conforme con la
relatividad general (un campo no escalar),
la actual densidad de la materia de 2x10%°
gms. cm?® y la actual radiacion termal de una
temperatura de 3.5° K. La escala horizontal
inferior puede ser considerada simplemente
la distancia propia entre dos galaxias con
movimiento comun [two chosen fiducial co-
moving galaxies (points)]. La escala horizontal
superior es el tiempo propio de la tierra. La
linea marcada “temperatura” se refiere a la
temperatura de la radiacion termal. La materia
permanece en equilibrio termal con la radiacion
hasta que el plasma se recombina al tiempo
indicado. Posteriormente la expansion siguiente
enfria la materia no limitada gravitacionalmente
[not gravitationally bound] mas rapido que la
radiacion. La densidad de masa en la radiacion
es pr. La actual pr es sustancialmente menor
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que la densidad de masa en la materia pm,
pero, en el universo temprano p, excede a p, .
Hemos indicado el tiempo cuando el universo
exhibié una transicion desde las caracteristicas
de un modelo de radiacién a otro lleno de
materia.

Viendo hacia atras en el tiempo, en tanto
la temperatura se aproxima a los 10" °K
los electrones devienen relativisticos, y la
creacion termal del par-electrén incrementa
agudamente la densidad de la materia.
A temperaturas algo mas grandes que
101 °K estos electrones podrian ser tan
abundantes que asegurasen una abundancia
de neutrino termal y una razén abundante
neutrén-proton termales. Una temperatura
de este orden seria requerida también para
descomponer los nucleos provenientes del ciclo
previo en un universo oscilante. Nétese que los
nucleones son aqui no-relativisticos.

Los neutrones termales decaen hacia el limite
de la derecha de la regién indicada de formacion



de helio. Hay un limite en el lado izquierdo de
esta region porque a mas altas temperaturas la
foto disociacion remueve el deuterio necesario
para formar helio. La dificultad con este modelo
es que la mayor parte de la materia terminaria
transformada en helio.?

La cosmologia relativista trabaja con una serie

de modelos, de los cuales, uno de ellos, si se ajusta
a los requerimientos de la ecuacion de Einstein y si,
mediante extrapolaciones fantasiosas de los procesos
quimico-atomicos y de las condiciones en que éstos
se producen, obtenidos experimentalmente, por la
observacion terrestre o mediante la especulacién
tedrica, se cine a las fases inventadas de una
expansién del universo inexistente, sera el que
alcance el reconocimiento pleno de esta ciencia
infusa y se le declare la verdad del universo.
Dicke, Peebles y Wilkinson dejan abierta la posibilidad
de que el universo encaje en uno u otro de esos
modelos, lo cual depende de la comprobacién o no
de los supuestos en que cada uno de ellos se basa.

Sea éste un universo cerrado o abierto, que se
haya originado en una singularidad o exista desde
siempre, que la materia sea ahora la misma cantidad
que en el origen o haya sido creada lenta pero
continuamente, etcétera, lo que tienen en comun
estos modelos como su base de sustentacion es el
prejuicio de la expansion sideral.

En cualquiera de esos modelos, en una fase
inicial de la expansion, la materia en formacién debid
tener una temperatura que rondaba los 10'° °K.

En este punto se da una separacién entre la
materia baridnica y la radiacion. La radiacion deja
de interactuar con la materia y se mantiene como
tal indefinidamente. Se vuelve “trasparente” y puede
pasar entre los atomos sin alterarlos ni ser modificada
por ellos.

La conservacion de la naturaleza originaria de
la radiacion es un supuesto vital para la cosmologia
relativista. Es la oportunidad de tener un testimonio
fidedigno del principio del mundo, y desde luego que
no duda en proporcionarsela a si misma mediante
este truculento expediente.

2 Dicke, R. H., P. J. E. Peebles, D. T. Wilkinson, Cosmic Black-body
Radlation, Astrophysical Journal, Vol. 142, pp. 414-419 07, 1965,
may 7, 1965, Palmer Physical Laboratory, Princenton, New Jersey.

Dicke, Peebles y Wilkinson buscaban ya por su
cuenta, en el firmamento infinito, las radiaciones que,
por su origen y tiempo de existencia, hubiesen sido
emitidas en aquella lejana época en que la materia
en general tendria una temperatura cercana a los
10" °K y el tiempo de existencia y radio del universo
fueran infinitamente pequefos. En uno u otro modelo
de los que nuestros fisicos contemplaban, la presunta
existencia de esas radiaciones constituia la prueba
inobjetable de que en el universo, al igual que en las
capas geoldgicas, quedaban fosiles que mostraban el
estado y condiciones en que se encontraba al menos
una parte de la materia en las épocas primigenias.

Esto era de particular importancia para las
teorias que tenian como su cimiento la existencia
de una singularidad como punto de partida (de entre
ellas, quedd al fin como duena del campo la teoria
del big bang) porque esa materia fosil (radiaciones)
proporcionaba la evidencia de las caracteristicas de
la materia en la etapa inmediatamente posterior a
la explosion inicial y, por tanto, dotaba de veracidad
a la misma singularidad, a las fases y los tiempos
de la evolucion cosmoldgica, a las transformaciones
quimicas y atomicas postuladas, en suma, le daba
un sustento poderosisimo a la obtusa cosmologia
relativista.

Asi estaban las cosas cuando los ingenieros
de la Bell, Penzias y Wilson, en el desempeio de
su trabajo, se toparon con esa misteriosa radiacion
de 3.5 °K que remitia su origen exactamente a la
inventada fase previa de los 10'° °K de temperatura.

Desde entonces la cosmologia relativista
emitio el certificado de verdad cientifica irrefutable
a la naturaleza de fésil cosmoldgico de la radiacion
de cuerpo negro de 3.5 °K y, por extension, a la
singularidad de origen, a la edad y medida del
universo, a las fases de su evolucién, a los procesos
de formacion de los elementos y sustancias, etcétera,
y su trabajo posterior consistié solamente en refinar
las especulaciones infundadas para hacer que todo
engarzara de una manera mas perfecta.

El WMAP fue un programa destinado a captar
las radiaciones césmicas desde un satélite, evitando
asi las alteraciones en su percepcién debidas a
la atmosfera terrestre. Desde luego que por este
medio se confirmaron y pulieron todos los prejuicios
relativistas, desde aquel de la naturaleza fosil de
las radiaciones de valor en torno a 3.5 °K, hasta los

42



de la existencia de una abundancia especifica de
los elementos y de la naturaleza de las reacciones
quimico-atdmicas en el origen y evolucion del falso
universo relativista.

En la Figura 1 del papel de Dicke, Peebles y
Wilkinson se concentran todas las falacias de la
cosmologia relativista.

La escala horizontal inferior representa el
tamano del radio del universo ficticio, desde 0 hasta
el que tiene en la actualidad, es decir, desde su
nacimiento hasta nuestros dias. Esto no tiene ningun
sentido porque su punto de apoyo es el hecho falso
de la expansion del universo. La division en partes
del radio actual para determinar las fases de la
expansion del universo carece, por tanto, como ésta,
completamente de realidad alguna.

En la escala horizontal superior se consigna el
tiempo de existencia del universo maquinado, desde
su nacimiento, t,, hasta los dias que corren. Este
tiempo se obtiene tomando la tasa de expansién
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actual (inexistente) y proyectandola hacia atras en el
tiempo hasta llegar al momento en que la expansion
es 0. Ya que la expansion del universo no existe,
entonces ni el tiempo total de vida del universo ni
cualquier division de esa extension tienen realidad
alguna.

En la escala vertical izquierda se colocan las
pretendidas temperaturas del universo imaginario,
desde la que tiene en el momento de la explosion
originaria hasta la que registra en el tiempo presente.
Estas temperaturas son espurias, inexistentes,
porque su fuente, el universo eliptico, tampoco existe.

En la escala vertical derecha se expresa
la densidad de la materia a lo largo del periodo
de existencia del universo. Esto también es una
invencion del relativismo, una conclusion a la que
llega mediante la extrapolacién de una densidad
del universo observable obtenida con meras
especulaciones acerca de las masas de los cuerpos
celestes y de la materia interestelar y aplicada,
con base en el principio de la evolucién estelar del
paso desde la materia enrarecida hasta la materia
condensada, de una manera que se ajusta a sus
necesidades de dar cuerpo a la falacia cosmoldgica.

En la misma escala horizontal inferior se plasma
el proceso de creacion de los elementos en relacion
con la escala del radio del universo, evolucion que se
puede conectar también con las escalas del tiempo,
densidad y temperatura.

El radio del universo se incrementa, con el paso
del tiempo, desde la explosién originaria, mientras
que la temperatura y la densidad descienden, o,
dicho de otro modo, en tanto mas corto es el tiempo
que ha pasado desde la explosién originaria, mas
pequefo, denso y caliente es el universo.

De acuerdo con la irracional cosmologia
relativista, cuando el radio del universo tiene un
valor cercano a la 10"° ésima parte del radio
actual, la materia se encuentra en un estado de
desagregacion, formada por electrones relativisticos,
protones, neutrones, neutrinos y otras particulas sub-
atomicas que han alcanzado esa naturaleza a partir
de un estado previo de mayor fragmentacion en
quarks, leptones, etcétera, que es como se presenta
la materia al momento de la explosion originaria,
la cual se produce cuando el radio se encuentra
infinitamente cercano al 0.



En una extension desde aproximadamente la 10°
hasta la 10® ésima parte del radio actual aquellas
particulas se combinan para formar nucleidos de
Helio. En el periodo comprendido entre una longitud
del radio de 10 a 10 ésima parte del radio, a partir
del helio formado en la etapa anterior se constituyen
nucleidos mas complejos que son elementos
diversos con mas protones y mayor peso atdomico;
cuando las particulas se transforman en nucleidos
emiten radiaciones de cierto tipo; igualmente, el
transito de los nucleidos mas elementales a los mas
complejos implica la emision de radiaciones; éstas,
a su vez, actian sobre las particulas elementales y
los nucleidos para transformarlos en otros; hay una
mutua implicacion entre la llamada materia bariénica
y las radiaciones: su ser es transformarse uno en el
otro. En el esquema relativista que estudiamos, este
proceso de mutua implicacién cesa al llegar el radio
del universo a la 10 ésima parte de su extension
actual; a partir de entonces, la materia y la radiacion
entran en equilibrio, se confinan en espacios
distintos y sélo existen uno al lado del otro, sin
relaciones mutuas. De esta época, y de algun lugar
indeterminado (de la cascara o de los intersticios del
universo), provienen las radiaciones que llegan hasta
los asombrados oidos de los ingenuos relativistas.

Las particiones que se hacen no tienen realidad
alguna porque se refieren a algo inexistente, el radio
del universo eliptico inventado por la cosmologia
relativista; esa divisidon obedece a la necesidad de
acomodar una evolucion imaginada a un espacio
y un tiempo ficticios; la naturaleza de los procesos
quimico-atémicos que se colocan en esas parcelas,
determinada por la experimentacién o la teoria,
ha sido burdamente alterada para ajustarla a las
necesidades de la argumentacion relativista; las
temperaturas y las densidades de la materia en los
distintos estadios evolutivos figurados son también
especificaciones arbitrarias. Ni el universo eliptico,
ni los procesos quimico-atdmicos, la densidad y
temperatura de la materia en ese universo, ni el
origen y actualidad del mismo tienen entidad alguna,
son completamente irreales, inexistentes en su
totalidad.

La adulteracién mas burda es la que la
cosmologia relativista hace de la relacién entre lo
que se denomina materia bariénica y radiacion; esa
mistificacion ya la hemos analizado en lo anterior.

Estultamente, la cosmologia relativista

pretende que la radiacion deja en algin momento
de interactuar con el resto de la materia y se
mantiene indefinidamente en ese estado, en
un lugar impreciso, desde donde se desplaza
caprichosamente, a lo largo y lo ancho del universo,
hasta llegar a las antenas de la Bell. Esta pretension
es, en realidad, una monstruosa violacién a las mas
elementales leyes de la fisica atdmica y pone de
manifiesto el modus operandi clasico del relativismo:
la desnaturalizacién y retorcimiento de todas las
leyes de la fisica y de la quimica para ajustarlas a sus
absurdas proposiciones.

Los diligentes continuadores del doctor Einstein
padecen necesariamente el mismo sindrome que
su maestro: todo lo que argumentan con el fin de
demostrar sus desatinos se trueca necesariamente
en su contrario, en un razonamiento que los
desacredita totalmente.

En este caso, se plantea que las radiaciones
fosilizadas provienen de los tiempos en los que
el radio del universo rondaba la 10'° ésima parte
del radio actual y la materia tenia una temperatura
cercana a los 10'°°K, y que desde entonces esas
reliquias existen en esa forma, la mas cercana al
estado que la materia tenia inmediatamente después
de la explosion originaria; pero el punto en el cual la
radiacion queda congelada, esto es, cuando deja de
convertirse en materia y ésta, a su vez, en radiacion,
es, de acuerdo con la grafica de Dicke, Peebles
y Wilkinson, al alcanzar el radio del universo la
extension de la 10 ésima parte del universo actual y
la temperatura de la materia los 10* °K. Como se ve, ni
siquiera con sus propios supuestos y razonamientos
puede la cosmologia relativista obtener los preciados
residuos de la explosion originaria, puesto que esas
radiaciones que supuestamente se esparcirian por el
universo y llegarian a la tierra, pertenecerian, bajo
esta hipdtesis, a una etapa muy avanzada de la
evolucion sideral.

¢, Qué es, entonces, la radiacion césmica de
fondo? Suponiendo sin conceder, como dicen los
juristas, que el ruido captado por los ingenieros
de la Bell fuese en realidad una manifestacion de
radiaciones provenientes de materia sideral (la duda
es pertinente en atencién a los enormes yerros que
la espectrografia y la radioastronomia han cometido,
de los cuales no es el menor la confusién, cuando se
mide el corrimiento estelar al rojo, entre lo que éste
expresa fundamentalmente, es decir, la distancia del
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objeto astronémico, con un movimiento radial del
mismo), entonces podemos considerar que, dada
la isotropia de aquellas y la homogeneidad de la
materia de extension infinita que circunda nuestro
planeta, delimitada ésta en un espacio esférico
cuyo radio seria el que correspondiese al tiempo de
enfriamiento de la radiacidon desde una temperatura
original de 10" °K hasta 3 °K, en los limites de
esa esfera se estuviesen produciendo multiples
fendmenos estelares que implicasen la formacién
de elementos a esa alta temperatura (desde luego,
coexistiendo con todas las otras fases de la evolucién
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estelar, incluso con agujeros negros), de donde
provendrian las sutiles radiaciones captadas en la
superficie terrestre.

En suma, la radiacion cosmica de fondo,
suponiendo la veracidad de su existencia, no
constituye, bajo ningun concepto, un vestigio fosil
de un estadjo primigenio de un universo inexistente.
Su consideracion como tal es el dltimo elemento del
fraude cientifico mds grande que se haya perpetrado
Jjamas, constituido por la teoria de la relatividad y la
teoria del big bang.
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